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O contrato de concessdao celebrado entre a Estradas de Portugal (EP) e o Estado inclui, no ambito
dos objetivos de sustentabilidade ambiental, dois parametros intimamente relacionados: a reducéo
da mortalidade da fauna nas estradas e o aumento da utilizacdo das estruturas de passagem
pelos animais (Base 2 do DL 380/2007, de 13 de Novembro, na redag&o do DL n.° 110/2009, de
18 de Maio, alterado pelo DL n.° 44-A/2010, de 5 de Maio).

Neste ambito, foi estabelecido em 2010 um protocolo com a Faculdade de Ciéncias da
Universidade de Lisboa (FCUL), com o objetivo de estabelecer uma intercolaboracdo no
desenvolvimento de um programa de monitorizacdo da mortalidade dos animais nas estradas,
durante a sua fase inicial.

Ao abrigo do referido protocolo, a EP instituiu o procedimento regular de registo dos avistamentos
de cadaveres de animais no decurso das inspecfes das estradas numa base de dados
georreferenciada, tendo a FCUL elaborado um manual de identificagdo da fauna mais suscetivel
de ocorrer e realizado sessdes de formacdo para os colaboradores da EP envolvidos neste
procedimento. A FCUL produziu ainda relatérios de progresso, onde analisou os dados fornecidos
pela EP em termos de quantificacdo de taxas de mortalidade e padrdes temporais e espaciais de
atropelamento dos diversos grupos taxondmicos, 0s quais podem ser consultados no site da

empresa’.

Atualmente, a EP prossegue o referido programa nos mesmos moldes, cabendo ao Departamento
de Ambiente (DAMB) o acompanhamento continuo da monitorizagdo, garantindo a adequabilidade
da informacao recolhida e dos procedimentos aplicados bem como a analise dos dados de forma a
identificar situacfes criticas de mortalidade da fauna e propor medidas para a sua minimizagao,
visando o cumprimento dos objetivos de sustentabilidade previstos no contrato de concesséao.

Anualmente séo produzidos relatérios-sintese, disponiveis para consulta no ja referido site da EP.

O presente relatdrio constitui, assim, uma sintese dos resultados obtidos até 2013, inclusive,
sendo analisada a evolugcdo da mortalidade nas estradas e identificados os pontos negros e

respetivas medidas de minimizagéo.

Nos pontos seguintes é apresentada, numa primeira fase, a andlise dos dados de 2013,
comparativamente com 0s anos anteriores, sendo posteriormente realizada a caracterizacéo e
analise dos dados globais existentes e a identificacdo de segmentos criticos de mortalidade. Sao
ainda descritos os estudos que se encontram a decorrer neste dmbito, nomeadamente nos
segmentos criticos ja identificados, bem como as medidas de minimizagdo implementadas e as

propostas de atuacéo futura.

! http://www.estradasdeportugal.pt/index.php/pt/biodiversidade/monitorizacao-da-mortalidade-da-fauna-nas-estradas
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Recolha e reqisto dos atropelamentos

A recolha de dados é efetuada, desde Abril de 2010, pelos oficiais das Unidades Moveis de
Intervencdo e Apoio (UMIA) distritais da EP, no decurso dos seus itinerarios de inspecao regular
das estradas. Os registos dos avistamentos de cadaveres de animais sdo efetuados numa
plataforma web de gestéo de dados georreferenciaveis (XTranWeb), a partir da qual migram para
o visualizador de informacao geografica da EP (SIG Empresarial, Fig. 1), onde sédo posteriormente
complementados e sistematizados, através de uma ferramenta de edicdo desenvolvida pela

unidade da EP que gere os Sistemas de Informacédo Geografica.

A informacéo recolhida e tratada incide sobre os cerca de 13600 km de estradas sob a gestédo
direta da EP, n&o incluindo a rede subconcessionada. N&o obstante, também as
subconcessionarias incluem nas suas responsabilidades a monitorizacdo da mortalidade da fauna,

pelo que é objetivo futuro a integracdo de toda a informacao.

Todos os colaboradores receberam formacdo especifica, visando a sua capacitacdo para
identificacdo dos animais e para preenchimento do registo informético dos avistamentos. Nao
obstante, existem alguns constrangimentos metodoldgicos que influenciam a recolha dos dados,
uma vez gque os avistamentos sdo efetuados no decurso das atividades de inspec¢éo, ndo sendo
seguida uma metodologia especifica para a monitorizagdo da mortalidade. Desta forma, ndo sao
aplicados os procedimentos recomendados para este tipo de estudos, nomeadamente velocidade
reduzida e busca sistematizada de cadaveres de animais, o que origina uma subestimacao dos
animais, principalmente os de menor porte. A experiéncia do observador, o trafego e o clima sao
outros fatores que condicionam o grau de dete¢cdo dos animais. Acresce que alguns tipos de
animais sdo projetados para fora da estrada com o embate, removidos por animais necréfagos ou
apresentam elevada velocidade de degradacao (e.g. anfibios, morcegos, pequenos répteis, etc.),

sendo por essa razdo, também subestimados.

O DAMB assegurou, desde o inicio do projeto, o acompanhamento continuo da monitorizacao,
visando garantir a adequabilidade e qualidade da informacdo recolhida e dos procedimentos
aplicados, aprofundar o diagnéstico da mortalidade e identificar zonas criticas, responder de forma
expedita as solicitagcdes internas (e.g zonas de acidentes recorrentes devido a colisbes com
animais de médio/grande porte, estudos ambientais, “plano de proximidade” — estabelecimento de
indicadores de prioridade para os trocos a intervencionar) e externas (e.g Instituto de Conservacéo
da Natureza e das Florestas - ICNF), e propor medidas de minimizagao (intervencao especificas
em zonas criticas ou a incluir nos projetos de beneficiagfes de estradas ou de obras de arte numa

Otica de otimizar a relacdo custo/beneficio das medidas).

Monitorizagédo da Mortalidade de Fauna nas Estradas da EP. Relatério Sintese, 2013
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Fig. 1 — Visualizag&o dos registos de mortalidade no SIG Empresarial.

Andlise dos dados

Foram, numa primeira fase, analisados os dados relativos a 2013, numa perspetiva de
comparacdo com o0s anos anteriores (ndo se incluiu nesta comparacgéo o ano de 2010 em virtude
de ndo ter sido um ano representativo, uma vez que 0 programa iniciou-se em abril e os
colaboradores néo tinha experiéncia neste tipo de amostragens), sendo a mortalidade quantificada

por distrito e caracterizada em termos taxonémicos.

Posteriormente procedeu-se a avaliagdo dos resultados globais de monitorizagdo. Uma vez que
existem ja dados suficientes para estabelecer padrGes espaciais da mortalidade, foram efetuadas
as andlises consideradas adequadas para o tipo de dados existentes. Para este efeito, trataram-se
separadamente os registos dos animais domésticos e o dos animais silvestres, dado que os
padrdes de mortalidade destes dois grupos séo inteiramente distintos. As analises incluiram,
também, a identificacdo dos trocos com maior densidade de atropelamentos em areas
classificadas em termos de conservacdo da natureza, nomeadamente na Rede Nacional de Areas
Protegidas e na Rede Natura 2000 (Sitios de Importancia Comunitaria-SIC e Zonas de Protecdo
Especial-ZPE), incluindo as estradas que as delimitam.

Para determinar os segmentos criticos de mortalidade, foram efetuadas analises espaciais nos
distritos onde se verificaram os maiores nimeros de registos (para efeitos de identificacdo dos

segmentos considerou-se a quilometragem constante no SIG Empresarial), nomeadamente

Monitorizagédo da Mortalidade de Fauna nas Estradas da EP. Relatério Sintese, 2013 .
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aplicando o estimador de densidade de kernel, presente na extensdo Spatial Analyst do software
ArcGis 10.1. Esta ferramenta calcula a densidade de pontos numa vizinhanca circular ao redor de
cada ponto, correspondente ao raio de influéncia (nesta andlise usou-se um raio de 3000m). O
valor para a célula é a soma dos valores kernel sobrepostos e divididos pela area do raio de
pesquisa (Silverman,1986). O mapa gerado por esta funcdo é uma alternativa para andlise
geogréafica da intensidade pontual de atropelamentos, permitindo uma visao geral do processo em

toda a regido do estudo.

Especificamente no caso dos animais silvestres, foi ainda aplicada a Probabilidade de Poisson nos
trogos criticos apontados pelo mapa de kernel, de forma a detetar com maior precisédo os pontos
negros (locais onde a probabilidade de atropelamento € maior) nos referidos trocos. Estes
correspondem, geralmente, a zonas de atravessamento preferenciais e podem ser condicionadas
pelo tipo de habitats da envolvente, orografia do terreno, caracteristicas fisicas da estrada ou
intensidade e velocidade média do trafego. Os pontos negros sdo calculados a partir de uma
andlise de probabilidades partindo do principio que a mortalidade seguiria uma distribuicdo de

Poisson (Malo et al., 2004), a qual é definida pela seguinte férmula:
/’ix

xle

p(x) =

A

A = n°® médio de ocorréncias por sector
X = n° de ocorréncias
P(x) = Probabilidade de x ocorréncias

Cada troco analisado foi dividido em sectores de 1000m, tendo-se considerado que um sector
corresponde a um ponto negro sempre que o numero de ocorréncias nesse sector € superior a
uma probabilidade de 95% (Malo et al., 2004), isto é, quando } P(x) = 0,95).

Durante o ano de 2013 foram registados 2678 atropelamentos de animais, aumentando em cerca
de 10% o valor registado em 2012 (2441). Este aumento esta principalmente relacionado com o
incremento da rede viaria sob gestdo direta da EP, nomeadamente em cerca de 94 km, uma vez

que as autoestradas integradas na Concesséao do Douro Litoral retornaram a EP no inicio de 2013.

Efetivamente verifica-se que no distrito do Porto o niimero de registos de atropelamentos triplicou
relativamente ao total registado no ano anterior, com 290 ocorréncias (Fig. 2), ressalvando-se
contudo que nas estradas anteriormente concessionadas, o Programa de Monitorizacdo da

Mortalidade da Fauna s6 foi iniciado em maio de 2013.

Monitorizagédo da Mortalidade de Fauna nas Estradas da EP. Relatério Sintese, 2013
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No distrito de Faro verificou-se igualmente um grande aumento de registos de mortalidade, o qual
esta essencialmente relacionado com o reforgco da equipa responséavel pela recolha de dados,

possibilitando um maior esforgo de amostragem.

Nos restantes distritos os valores mantiveram-se, de uma forma geral, semelhantes aos dos anos
anteriores. Verifica-se, contudo, que existe alguma flutuacdo nos valores de mortalidade o que é
expectavel uma vez que também as taxas locais de abundancia das espécies sao flutuantes em

funcéo de variaveis como a disponibilidade alimentar e o clima, entre outras.

Os distritos com maior nimero de registos de mortalidade foram Lisboa, Evora, Setibal e Porto.
Ja Santarém e Castelo Branco, que em 2012 foram dos distritos com mais mortalidade,

apresentaram uma diminui¢éo em 2013.
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Fig. 2 - Numero de registos de atropelamentos de fauna, por distrito, relativos aos anos 2011, 2012 e 2013.

Tal como no ano anterior, 0s mamiferos representam uma percentagem significativa dos registos
efetuados (Fig. 3), o que se relaciona com a sua maior detetabilidade em virtude do seu tamanho
e menores taxas de degradacdo e de remocdo da estrada. Os mamiferos domésticos
(essencialmente cées e gatos) constituiram o grupo mais registado, com 1209 registos, seguido
dos carnivoros com 577 registos. Com valores bastante mais reduzidos seguem-se os lagomorfos
(coelhos e lebres) com 151 registos e o0s insectivoros (homeadamente o ourico-cacheiro) com 130

registos.

Entre os carnivoros, surgiram com maior frequéncia a raposa (206 registos), seguida da fuinha (94

registos), do texugo (93 registos) e do sacarrabos (86 registos).

Monitorizagédo da Mortalidade de Fauna nas Estradas da EP. Relatério Sintese, 2013
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Fig. 3 — Percentagem de registos de atropelamentos, por grupo faunistico, em 2013.

Destaca-se, também, o registo de 12 furdes-bravos, com estatuto “Informacgéo Insuficiente” (ndo
h& informacédo adequada para fazer uma avaliagcdo direta ou indireta do seu risco de extingao),
mas cuja vulnerabilidade a presenca das estradas é ja reconhecida, estando relacionada com a

presenca das suas presas (coelhos) nos taludes das mesmas (Barrientos & Bolonio 2008).

Salienta-se ainda o registo de um morcego perto de Alcacer do Sal, cuja espécie ndo foi possivel
identificar, mas que apresenta uma elevada probabilidade de ter estatuto de ameaca ja que a
maioria das espécies de morcegos que ocorrem em Portugal o tem (Cabral et al. 2006). Este é o
segundo registo de morcegos desde que se iniciou o programa de monitorizacdo. Os cadaveres
destes animais sdo de dificil dete¢do devido ao seu tamanho, sendo muito provavel que ocorram

atropelamentos numa escala bastante maior do que aquela que é registada.

Foram ainda registados trés gatos-bravos, com estatuto de “Vulneravel”, cuja identificagdo so seria
possivel confirmar mediante andlise genética dada a sua grande semelhanca com a forma
domeéstica, para além da existéncia de situacdes de hibridagdo entre ambas as espécies. Assim,
em virtude da facilidade de confusdo com o gato doméstico e a elevada probabilidade de se tratar
desta espécie, optou-se por considerar apenas esta Ultima.

Por fim, salienta-se que em 2013 apenas se verificou um registo de javali, nomeadamente no IC1,
no distrito de Setubal. Estes animais, pelo seu porte, podem ser causadores de graves acidentes
rodoviarios. Nos anos anteriores foi registado um valor elevado de acidentes com javalis na A23,
aproximadamente entre Torres Novas e Abrantes, mas em 2013 ndo se registaram javalis neste

trogo.

No que respeita as aves, este grupo representou cerca de 15% das ocorréncias, sendo as rapinas
noturnas as espécies mais afetadas (164 registos), em especial a coruja-das-torres (61 registos) e
a coruja-do-mato (50 registos). Em termos de espécies de aves com interesse conservacionista,
sdo de destacar os registos de um alcaravao e de um noitibd, ambos com estatuto de conservagdo

“Vulneravel”.

Monitorizagédo da Mortalidade de Fauna nas Estradas da EP. Relatério Sintese, 2013
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Os répteis e os anfibios surgem em menor escala, com apenas 5% e 1% de registos,
respetivamente. As espécies mais afetadas sdo as cobras (136 registos) no primeiro grupo e o
sapo-comum (12 registos) no segundo. Destaca-se que em 2013 ndo foi registada a ocorréncia de
anfibios em grupo ou em zonas concentradas (0 que poderia indicar uma rota de migragdo destas
espécies). Embora em 2012 tenham sido registados 11 sapos-comuns na EN116/A21, entre os

pontos quilométricos (pk) 15 e 16, em 2013 ndo ocorreram anfibios neste segmento.

De referir ainda que, em 2013, ndo se registou mortalidade no trocgo critico detetado anteriormente

no IP3 em Viseu, nomeadamente entre os pk 87 e 88, onde estéo registados 8 atropelamentos.

No capitulo 3.3. sdo identificados os pontos negros de mortalidade, em fungdo dos valores totais
(2010-2013), sendo igualmente apresentados os valores registados em cada um deles durante o
ano de 2013.

Tendo o programa de monitorizacéo de mortalidade sido iniciado em 2010, existem agora dados
suficientes para tentar estabelecer padrbes espaciais e temporais da mortalidade, bem como
detetar pontos criticos que deverdo ser alvo de acompanhamento e retificacdo sempre que

possivel.

Entre 2010 e 2013 registaram-se 7808 atropelamentos de animais, dos quais 40% s&o animais
domeésticos. Na Fig.4 € apresentado um panorama global dos trocos onde estdo registadas as
maiores concentracdes de atropelamentos, com base na andlise de densidade de kernel, e na Fig.
5 s&do apresentados, por distrito, os valores totais de mortalidade de fauna, destacando-se Evora,

Setlbal, Lisboa e Castelo Branco.

No grafico da Fig. 5 é também apresentado o nimeros de registos de animais domésticos, sendo
possivel observar que nalguns distritos a grande percentagem de mortalidade é relativa a animais
domésticos (essencialmente cdes e gatos), enquanto noutros distritos este grupo estd pouco
representado. Assim, como seria de esperar, verifica-se uma maior percentagem de animais
domésticos nos distritos mais densamente urbanizados, destacando-se Porto e Aveiro com cerca
de 81% e 76% de registos de mamiferos domésticos, respetivamente. As percentagens mais

baixas, verificam-se nos distritos de Setubal e Portalegre.

Monitorizagédo da Mortalidade de Fauna nas Estradas da EP. Relatério Sintese, 2013
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Fig. 4 — Trogos onde se verificaram as maiores densidades de mortalidade de animais, entre

2010 e 2013, com base na analise de densidade de kernel.

Dado que os padrdes de mortalidade dos animais domésticos séo inteiramente distintos daqueles
dos animais silvestres, considerou-se mais adequado realizar as andlises subsequentes

separando estes dois grupos de forma a néo enviesar os resultados.

Em funcéo desta separagdo no tratamento dos dados, alguns dos trogos criticos apontados no
mapa de kernel (Fig. 4), cujos elevados valores de mortalidade se devem, de forma proporcional, a
animais silvestres e domésticos, deixaram de ser considerados como criticos. Um destes

exemplos ocorre no distrito do Porto, onde a mortalidade registada se dividiu essencialmente entre

Monitorizagédo da Mortalidade de Fauna nas Estradas da EP. Relatério Sintese, 2013
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animais domésticos e aves, nomeadamente pombos e gaivotas, que apesar de serem
caracteristicos de ambientes urbanizados, sdo animais silvestres. Nao obstante, a evolugdo da

mortalidade nestas zonas continuara a ser acompanhada com a atengao necesséria.
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Fig. 5 — Nimero de registos de mamiferos domésticos atropelados, comparativamente com o nimero total de

registos de atropelamentos de animais em cada distrito, entre 2010 e 2013.

Animais domésticos

A mortalidade de animais domésticos apresentou 3150 registos entre 2010 e 2013. Em termos

absolutos, os distritos com valores mais elevados de mortalidade sdo Lisboa, Santarém e Porto.

O mapa de kernel permitiu identificar os trogos com maior concentra¢éo de ocorréncias (Fig. 6 e
Tabela 1), destacando-se o IP7, o IC17, o IC19 e o IC16 no distrito de Lisboa, e a A23 em

Santarém.

Monitorizagédo da Mortalidade de Fauna nas Estradas da EP. Relatério Sintese, 2013
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Fig. 6 — Mapa de kernel com indicagdo dos trogos onde se verificaram as maiores densidades de mortalidade de
animais domésticos, entre 2010 e 2013.

Tabela 1 — Trogos com maior concentragdo de atropelamentos de animais domésticos.

Estrada Pontos quilométricos N° de atropelamentos/km

6-16 12,4

IP6 (A23) 2526 1
1-5 13,5

IC19 (A37) 6-8 12
10-14 14,5

9-11 15

IC17 (A36) 16-17 12
. 0-2 11,5

IP7 (Eixo N/S) 9-10 17

IC16 (A16) 0-2 12

A mortalidade dos animais domésticos decorre de muitos fatores, entre os quais 0 seu abandono e
o facto de permanecerem soltos junto as estradas. A sua presenca frequente na zona da estrada
origina o elevado nimero de acidentes de que séo vitimas. Nao obstante a maioria dos referidos

trocos apresentar vedacdes, 0s animais conseguem entrar pelos acessos ou, eventualmente, por

Monitorizagédo da Mortalidade de Fauna nas Estradas da EP. Relatério Sintese, 2013 .
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aberturas sob a rede da vedacdo que nem sempre se apresenta rente e bem esticada junto ao
solo. As velocidades elevadas e o trafego intenso que se verificam naqueles trogos explicam os
valores de mortalidade registados, sendo de realcar que este é também um problema de
seguranca rodoviaria, dado que muitos acidentes decorrem néo s6 dos embates com animais mas

também de subitas manobras de desvio que podem causar despistes.

Neste sentido, serd instruida a verificacdo das vedacdes para correcao de anomalias. Contudo, é
igualmente necessaria uma maior sensibilizacdo das pessoas no sentido de evitar que abandonem

0s animais ou os deixem soltos nas estradas.

Animais silvestres

Entre 2010 e 2013 foram registados 4658 atropelamentos de animais silvestres. Na Fig. 7 €
possivel observar que foi em Castelo Branco, Settbal, Evora e Lisboa que ocorreram as maiores

taxas de mortalidade.
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Fig. 7—Numero de registos de atropelamentos de animais silvestres por distrito, entre 2010 e 2013.

De uma forma geral, os grupos mais afetados foram os mamiferos (Fig. 8), com cerca de 2839
registos. Dentro deste grupo, destacam-se 0s carnivoros com 1763 registos, sendo que a espécie
mais afetada foi a raposa com 661 registos. Com maior frequéncia surgiram também o texugo
(273 registos), a fuinha (270 registos), o sacarrabos (264 registos) e a geneta (171 registos).

Salientam-se, ainda, a lontra e o furdo-bravo com 55 e 36 registos respetivamente.

Os lagomorfos (coelhos e lebres) foram também muito afetados, com cerca de 500 ocorréncias,
bem como os insectivoros, representados maioritariamente pelo ourico-cacheiro, com 448
registos. Pela sua relevancia em termos de seguranca rodoviaria, salienta-se ainda o registo de 27

atropelamentos de espécies de maior porte, (“ungulados”), maioritariamente javalis, mas também

Monitorizagédo da Mortalidade de Fauna nas Estradas da EP. Relatério Sintese, 2013
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dois cor¢os (um no distrito de Braganc¢a e outro em Viana de Castelo) e um veado (em Castelo

Branco).
2% 29
1763
m Néo identificado
m Anfibios
448 500 [ Répteis
2 27 40 59 m Aves
6 & .0 6 o .o ® Mamiferos
& & '\9?’6 o \P@ &
@0‘ Q‘%) 6& q‘e. & & &
S & NS
&

Fig. 8 — Percentagem de registos de atropelamentos por grupo faunistico, entre 2010 e 2013.

As aves constituiram 26% das espécies registadas (1196 ocorréncias), maioritariamente corujas e
mochos (571 registos). Os répteis e os anfibios apresentaram um nimero bastante inferior, o que
se deve principalmente a sua baixa detetabilidade e elevada taxa de degradagdo. No caso dos
répteis, a maioria dos registos corresponde a cobras (403 registos) e no caso dos anfibios, a
espécie mais representada € o sapo-comum (66 registos).

A maioria das espécies afetadas, sdo relativamente comuns, apresentam uma distribuicao
alargada em todo o pais e ndo se encontram ameagadas. As espécies com estatutos de
conservagdo desfavoravel, segundo o Livro Vermelho de Vertebrados de Portugal (Cabral et al.

2006), registadas no decurso do Programa de Monitorizacdo, sdo apresentadas no Anexo 1.

Salienta-se, ainda, o coelho, pelo elevado nimero de registos verificados. Esta espécie apresenta
o estatuto de conservagdo “Quase Ameacado”, em virtude do declinio acentuado das suas
populacdes, por um lado devido a fragmentacdo e perda do habitat favoravel e por outro a
incidéncia de duas doengas virais (mixomatose e doenca hemorragica).

Mortalidade de animais silvestres em Areas Classificadas

Nas éareas classificadas em termos de conservagdo da natureza, nomeadamente na Rede
Nacional de Areas Protegidas e na Rede Natura 2000 (SIC e ZPE), incluindo as estradas que os
delimitam, ocorreram 12,4% dos atropelamentos de animais silvestres registados. Na Fig. 9
podem ser visualizadas as areas classificadas com maior concentracdo de registos entre 2010 e
2013. S&o igualmente apresentadas as ocorréncias relativas ao ano de 2013, as quais totalizaram
11,6% das ocorréncias totais deste ano, demonstrando assim, uma incidéncia de atropelamentos
ligeiramente inferior. De referir ainda que este valor é bastante aproximado da percentagem

registada em 2012, nomeadamente 11,3%.
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Fig. 9 — Registos de atropelamentos de animais silvestres em Areas Classificadas (Rede Nacional de Areas
Protegidas e Rede Natura 2000) total (esquerda) e em 2013 (direita).

Os grupos mais afetados foram os mamiferos (64,4%), maioritariamente carnivoros, e as aves

(21,2%), em especial aves de rapina noturnas, seguindo a tendéncia geral ja referida.

Entre os trocos identificados como criticos, por apresentarem maior densidade de atropelamentos
(ver capitulos seguintes), apenas um interfere com uma area classificada, nomeadamente a
EN18/IP2 entre os pk 272 e 276, que delimita a ZPE de “Evora’, onde ocorreram 18

atropelamentos (em média 4,5 animais/km), maioritariamente de carnivoros, em especial raposa.
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Embora com densidades de mortalidade menores, sdo ainda de destacar os seguintes trocos:

- EN118/IC3 entre os pk 10,800 a 11,800 com 6 atropelamentos de aves, maioritariamente
coruja-das-torres. Trata-se de um pequeno trogo que atravessa uma zona himida incluida nas
areas SIC/ZPE “Estuario do Tejo”;

- IC2 entre os pk 3,500 a 8,500, no limite das areas SIC/ZPE “Estuario do Tejo”, com 17

atropelamentos (em média 3,4 animais/km), maioritariamente de coelhos e de pombos;

- ER253, no limite das areas SIC/ZPE “Estuario do Sado” e do SIC “Comporta/Galé, com 43

registos (em média 1,7 animais/km), maioritariamente de carnivoros;

- ER254, que atravessa a ZPE de “Evora”, em especial entre os pk 62,200 a 62,400 onde se
verificaram 5 ocorréncias (4 carnivoros e uma cobra de escada). Este segmento de 200m
localiza-se junto de uma linha de agua com alguma expressdo o que levara a uma maior

concentracdo dos animais junto da mesma.

A evolucdo da mortalidade nestas vias continuara a ser acompanhada com a aten¢ao necessaria.

Na Fig. 10 é possivel visualizar as estradas com maior concentragdo de mortalidade de animais

silvestres em fung&o da analise de densidade de kernel, com base nos dados recolhidos até 2013.

O IC1 no distrito de Setubal destaca-se com valores bastante elevados, bem como a EN116/A21 e
0 IC17 no distrito de Lisboa, e o0 IP2 em Evora. Para além destes distritos, que apresentam ainda

outras estradas assinaladas como criticas, evidenciam-se também Santarém e Castelo Branco.

Assim, os referidos distritos foram tratados individualmente com o objetivo de identificar e analisar

de forma mais detalhada, os segmentos criticos.
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Fig. 10 — Mapa de kernel com indicac&o dos tro¢os onde se verificaram as maiores densidades de

mortalidade de animais silvestres.

Setulbal

O mapa de kernel evidencia neste distrito dois trogos com densidades elevadas de mortalidade,
destacando-se de forma significativa o IC1 (Fig. 11). Na Tabela 2 sdo apresentados os intervalos
guilométricos onde ocorreram as maiores concentragfes de mortalidade, bem como o valor médio

de atropelamentos em cada um deles.
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Fig. 11 — Mapa de kernel onde podem ser visualizados os trocos com as densidades mais elevadas de

mortalidade de animais silvestres no distrito de Setubal.

Tabela 2 — Trogos com maior concentracdo de atropelamentos de fauna silvestre no distrito de Setubal.

Estrada Pontos quilométricos N° de atropelamentos/km
IC1 607-639 11,9
ER261 84-88 8

Na ER261, entre os pk 84 e 88, registaram-se 32 atropelamentos, onde predominaram o0s
carnivoros, os insectivoros (ourigos-caixeiros) e as aves de rapina noturnas (coruja-das-torres).
Este trogo ja fora evidenciado anteriormente, continuando a apresentar valores de mortalidade
elevados, uma vez que foram registados 9 atropelamentos em 2013. Assim, esta situacdo

continuara a ser acompanhada com atencgéo.

Relativamente ao IC1, as maiores densidades de mortalidade de fauna silvestre ocorreram entre a
saida para a A2 e IP8 (Beja), nomeadamente ao pk 607, e o limite do distrito, aproximadamente ao
pk 639, em especial na zona mais a sul deste troco. O nimero de registos totalizou 380
atropelamentos, ou seja, 11,9 atropelamentos/km. As aves de rapina noturnas constituiram a
grande maioria das espécies afetadas neste troco (Fig. 12), destacando-se a coruja-das-torres
com 85 registos. Foram, ainda, muito afetados: os carnivoros (salientando-se a raposa, o
sacarrabos e 0 texugo); os insectivoros (apenas representados pelo ourico-cacheiro); e os

lagomorfos (coelhos e lebres).
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Fig. 12 — Percentagem de registos de atropelamentos no IC1, entre os pk 607 e 639, por

grupo faunistico.

Esta andlise foi complementada com a probabilidade de Poisson, aplicada a este troco de 32 km,
na qual foram identificados como pontos negros 0s setores entre os intervalos quilométricos

apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 — Pontos negros de atropelamentos no IC1.

Pontos quilométricos N° de atropelamentos total N° de atropelamentos em 2013

622-623 19 7
630-631 36 12
631-632 20 4
632-633 22 7
633-634 27 9
634-635 22 10
635-636 19 2

Nestes segmentos criticos manteve-se a tendéncia para uma maior afetacdo de aves de rapina
noturnas, nomeadamente a coruja-das-torres com 55 registos, e ainda 0s carnivoros, 0s

insetivoros e os lagomorfos. De assinalar também um javali ao pk 632,500.

Relativamente aos anos anteriores, verifica-se que, de uma forma geral, as areas de maior
concentracao de ocorréncias se repete. No entanto, com o aumento de dados, foi possivel aferir
de forma mais robusta 0os segmentos criticos, estreitando as areas de intervencao prioritaria. Na
maioria dos setores agora determinados, ocorreu um aumento significativo de mortalidade em
2013, destacando-se: o setor entre os pk 630 e 631 com 12 atropelamentos, dos quais 7 foram de
ouricos-cacheiros; o setor entre 0os pk 633 a 634 com 9 atropelamentos, dos quais 6 foram de
corujas-das-torres; e o setor entre 0s pk 634 a 635, o qual ndo fora anteriormente apontado como

segmento critico e que apresentou 10 atropelamentos, dos quais 4 foram de coruja-das-torres.
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Ja anteriormente se tinha verificado uma elevada mortalidade de coruja-das-torres nesta zona.
Uma analise mais detalhada dos dados obtidos até 2013, permite verificar que a sua mortalidade
incide de forma mais significativa entre os pk 632 e 635 aproximadamente, onde se verificaram 37
colisdbes com esta espécie. A observacdo da fotografia aérea (Fig. 13) permite verificar que a
estrada atravessa uma area aberta, predominantemente agricola, condicdes muito favoraveis a
presenca da espécie. Na Fig. 14 é visivel a ocorréncia quer de manchas arbdreas irregulares, quer
de arvores isoladas, nas bermas da estrada, que poderdo estar a influenciar a mortalidade, uma
vez que os atropelamentos parecem tender a ocorrer junto das mesmas. Dado que muitas vezes
as bermas apresentam vegetagdo herbacea, propicia a ocorréncia de micromamiferos que lhes
servem de presa, e ndo sendo uma area com muita disponibilidade de poisos para estas aves, €
possivel que estas arvores estejam a servir de “posto de observagdo”, embora ndo seja um
comportamento habitual nesta espécie. Por outro lado, parece também existir uma maior
tendéncia para as ocorréncias aumentarem em zonas com taludes de aterro, o que pode ser

explicado pelos voos a baixa altura que a espécie utiliza para cacar.

Futuramente serdo promovidos estudos que permitam determinar as variaveis que poderao estar a
influenciar a mortalidade desta espécie, em especial nestes trogcos, e equacionar eventuais

solucdes para a minimizar.

Uma vez que 0s carnivoros, os ourigos-cacheiros e os lagomorfos (principalmente coelhos)
também atingem valores elevados de mortalidade nesta estrada, ser@o igualmente estudadas
possiveis solu¢des para minimizar o impacte nestas espécies. Neste ambito, € de referir, que esta
prevista a realizagdo de um projeto de beneficiacdo de uma ponte, no pk 612 do IC1, no qual sera
equacionada a inclusdo de uma plataforma ou passadico lateral seco sob a referida estrutura, por
onde os animais consigam passar de um lado para o outro da estrada, ja que a linha de agua

preenche toda a base sob a ponte.

A presenca de 4gua nas passagens hidraulicas e sob as pontes, mesmo que em niveis reduzidos,
constitui uma limitagdo a sua utilizacdo pela maioria dos animais, pelo que a implementacédo de
passadicos aumenta o potencial destas estruturas para a fauna dado que sdo projetados de forma
a manterem-se acima do nivel da agua na maior parte do tempo. Na Fig. 15 é possivel observar
um exemplo de um passadico numa passagem hidraulica a ser utilizado por um carnivoro,

nomeadamente uma lontra.
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Fig. 13 — Fotografia aérea do trogo critico no IC1 onde ocorreram até ao momento 37 atropelamentos de coruja-

das-torres (assinalados a laranja).
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Fig. 14 — Caracterizagdo da estrada em termos de arborizagdo e tipos de talude no troco do IC1 com maior

concentracdo de atropelamentos de coruja-das-torres (assinalados a laranja). Fonte: SIG Empresarial.

Fig. 15 — Fotografia de uma lontra atravessando uma passagem hidraulica sobre um

passadico seco na Republica Checa (fotografia de V. Hlavac).
20
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Refira-se, ainda, que na sequéncia do acompanhamento continuo do programa de monitorizagéo,
foi promovido um estudo detalhado nesta zona, subjacente ao tema “Caracterizacdo sumaria dos
padrdes de mortalidade e identificacdo de pontos negros de mortalidade de fauna no IC1, no
distrito de SetUbal”, no ambito da tese de mestrado de Filipa Almaca, sob coorientacdo da autora
do presente relatério. O trabalho j& foi realizado, estando atualmente em fase de redacgdo. No
entanto, os seus principais resultados foram ja apresentados no relatério de 2012 (Garcia, 2013), o

qual pode ser consultado no site da EP.

Evora

De acordo com o mapa de kernel, as estradas que evidenciaram maior densidade de
atropelamentos foram o IP2, a EN18 (incluindo o tro¢o onde assegura o IP2), a EN4, a EN256 e a
EN254 (Fig. 16 e Tabela 4).

Fig. 16 — Mapa de kernel onde podem ser visualizados os tro¢os com as densidades mais elevadas de

mortalidade de animais silvestres no distrito de Evora.

Tabela 4 — Trogos com maior concentragéo de atropelamentos de fauna silvestre no distrito de Evora.

Estrada Pontos quilométricos N° de atropelamentos/km
1P2 210-226 4,9

EN4 95-110 52

EN18 e EN18/IP2 269-281 51

EN254 28-29 8

EN256 32-33 6

Relativamente ao IP2, verifica-se uma grande densidade de atropelamentos a norte de Estremoz,

com cerca de 4,9 atropelamentos/km, tendo sido registados cerca de 79 animais, com
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predominancia de carnivoros (maioritariamente raposas, sacarrabos e fur6es-bravos) e lagomorfos

(maioritariamente coelhos) (Fig. 17).

M Carnivoros

M Lagomorfos
Insectivoros

M Aves de rapina

M Aves de rapina noturnas
Répteis

NZo identificado

Fig. 17 — Percentagem de registos de atropelamentos no IP2, entre os pk 210 e 226, por

grupo faunistico.

Esta analise foi complementada com a probabilidade de Poisson aplicada a este troco de 16 km,
na qual foram identificados como pontos negros os setores entre 0s pk 215 e 218 (Tabela 5).
Nestes segmentos ocorreram em média 13 atropelamentos/km, com predomin&ncia de carnivoros
e lagomorfos. No entanto, no ano em analise, a mortalidade verificada foi menor que a dos anos

anteriores, tendo sido registados 5 carnivoros, concentrados entre os pk 215 e 217.

Tabela 5 — Pontos negros de atropelamentos no IP2.

Pontos quilométricos N° de atropelamentos total N° de atropelamentos em 2013
215-216 17 3
216-217 11 2
217-218 11 0

Esta zona critica entre os pk 215 e 218, ja havia sido detetada em 2011 (Garcia, 2012), tendo sido
efetuada uma visita ao local, na qual se observou que as vedacBes ndo apresentavam condi¢fes
para impedir eficientemente os animais de entrarem na estrada, bem como estavam colocadas na
frente das passagens hidraulicas, ndo favorecendo a sua utilizagdo pela fauna. Por conseguinte,
esta prevista a implementacdo de uma nova vedacdo, colocada de forma a contornar as
passagens, e reforcada com uma rede adicional, dobrada em “L” com 50 cm de altura e 50 cm de
base enterrada. Com a implementacdo desta segunda rede, nos moldes referidos, os animais ndo
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conseguem encontrar, ou criar, uma abertura sob a rede que lhes permita entrar. A primeira fase

desta intervencao sera executada ainda este ano.

Foram, ainda, identificadas e caracterizadas as passagens hidraulicas (PH) existentes neste
segmento, tendo-se constatado que apenas existem 4 (Fig. 18), todas de pequena dimenséo (trés
condutas de 80 cm e uma de 100 cm), sendo que uma delas apresenta uma boca em recipiente, 0
que dificulta o acesso dos animais, em especial os de menor mobilidade. De notar, ainda, a

auséncia de PH entre os pk 216 e 217, aproximadamente.

Passagem
Hidraulica

Fig. 18 — Fotografia aérea do troco critico no IP2 onde ocorreram até ao momento 39 atropelamentos de fauna

(assinalados a laranja), com marcacdo das passagens hidraulicas existentes.

Assim, foi proposta a adaptagdo de uma PH, cerca do pk 223, no &mbito da obra de beneficiagao
da mesma, nomeadamente através da implementagdo de um passadico para fauna, a qual foi
concluida em 2013 (Fig. 19).
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Fig. 19 — PH no IP2, proxima do pk 223, adaptada para fauna através da implementagéo de um passadico.

Atualmente esta também em desenvolvimento o estudo “Caracterizagdo do uso de passagens
hidraulicas por carnivoros” no IP2, nomeadamente entre os pk 196 e 226, no ambito da tese de
mestrado de Ricardo Grave, sob coorientacdo da autora do presente relatério, o qual se prevé
estar concluido no final de 2014. Este estudo tem como objetivos identificar e quantificar o uso de
passagens hidraulicas pelas varias espécies de carnivoros, identificar as caracteristicas das
passagens e da paisagem envolvente que mais influenciam o uso e avaliar a relacao entre as
ocorréncias de atropelamentos de cada espécie e 0 uso das passagens.

Relativamente a EN4, verificou-se uma grande densidade de atropelamentos entre os pk 95 e 110.
Os grupos mais afetados (Fig. 20) foram os carnivoros (maioritariamente sacarrabos e raposas),
os lagomorfos (principalmente coelhos), e as aves de rapina noturnas (principalmente coruja-do-
mato).

1%

Carnivoros
M Lagomorfos
W Insectivoros
M Aves de rapina noturnas
M Qutras aves
Répteis

N3o identificado

Fig. 20 — Percentagem de registos de atropelamentos na EN4, entre os pk 95 e 110,

por grupo faunistico.
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Também neste trogo se aplicou a probabilidade de Poisson, tendo sido identificados como pontos
negros os segmentos referidos na Tabela 6. Estes pontos negros ja haviam sido identificados
anteriormente com excegdo do segmento entre os pk 97-98. Nestes pontos negros, as espécies

mais afetadas foram os coelhos, os sacarrabos, as corujas-do-mato e as raposas.

Tabela 6 — Pontos negros de atropelamentos na EN4.

Pontos quilométricos N° de atropelamentos total ~ N° de atropelamentos em 2013
97-98 10 4
99-100 11 3
106-107 10 2

Na EN18 (incluindo o trogo onde assegura o I1P2), entre os pk 269-281, os grupos mais afetados
(Fig. 21) foram os carnivoros (maioritariamente raposas), os lagomorfos (principalmente lebres), e

as aves de rapina noturnas (principalmente coruja-das-torres).

E de salientar que entre os pk 272 e 275 sensivelmente, a via delimita a ZPE de “Evora”, a qual
constitui uma area importante para a conservacdo de aves. No entanto, neste segmento a

mortalidade incidiu principalmente sobre mamiferos, em especial carnivoros.

2%
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W Lagomorfos

W Insectivoros
Ungulados

M Aves de rapina noturnas
Outras aves
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Fig. 21 — Percentagem de registos de atropelamentos na EN18, entre os pk 269-281, por grupo faunistico.

O Unico ponto negro identificado na EN18, através da aplicacdo da Probabilidade de Poisson, foi
entre os pk 276 e 277, onde se verificaram 9 atropelamentos (Tabela 7), sendo o grupo maioritario

constituido por carnivoros (raposa, texugo e lontra).
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Tabela 7 — Ponto negro de atropelamentos na EN18/IP2.

Pontos quilométricos N° de atropelamentos total N° de atropelamentos em 2013

276-277 9 5

Por fim, no que se refere as EN254 e EN256, estas apresentam uma menor densidade de
atropelamentos, os quais ocorreram de forma mais dispersa ao longo do tro¢o. No entanto, em
cada uma delas se verificou um segmento com maior concentracdo de ocorréncias. Na EN254,
entre os pk 28 e 29 registaram-se 8 atropelamentos com predominancia de carnivoros e de
insetivoros (ourico-cacheiro) e na EN256, entre os pk 32 e 33, ocorreram 6 atropelamentos,

maioritariamente de carnivoros.

Uma breve analise as caracteristicas da estrada nestes locais revelou que existem na proximidade
PH adequadas a passagem de fauna mas que se encontram obstruidas por vedacdes colocadas
pelos locais, (provavelmente proprietarios das zonas envolventes) ndo estando acessiveis (Fig.
22). Estes dois pontos serdo acompanhados com alguma atencado de forma a avaliar a evolugcéo
da mortalidade e a necessidade de intervir para a minimizar.

Mxﬁ;ﬁ»mm i

Fig. 22 — PH situada na EN256 junto do pk 32+200

Lisboa

Através do mapa de kernel foram identificados dois trogcos com maior densidade de
atropelamentos, nomeadamente na EN116/A21 e no IC17/A36 (Fig. 23 e Tabela 8).
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Fig. 23 — Mapa de kernel onde podem ser visualizados os trocos com as densidades mais elevadas de

mortalidade de animais silvestres no distrito de Lisboa.

Tabela 8 — Trogos com maior concentragdo de atropelamentos de fauna silvestre no distrito de Lisboa.

Estrada Pontos quilométricos N° de atropelamentos/km
EN116 (A21) 0-19 11
IC17 (A36) 9-17 5,8

No que respeita a EN116/A21, verifica-se uma grande densidade de atropelamentos até ao pk 19,
com cerca de 11 atropelamentos/km, tendo sido registados cerca de 209 animais, com
predominéncia de lagomorfos (maioritariamente coelhos) (Fig. 24). Com frequéncia ocorrem ainda:
répteis (principalmente cobras); aves de rapina noturnas (especialmente coruja-das-torres) e

outras aves (passeriformes, perdizes e pombos); e anfibios (sapos-comuns).
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Fig. 24 — Percentagem de registos de atropelamentos na EN116/A21, entre os pk 0 e 19, por

grupo faunistico.

Monitorizagédo da Mortalidade de Fauna nas Estradas da EP. Relatério Sintese, 2013 . 27



DEP

Estradas de Portugal, S.A.

Esta analise foi complementada com a probabilidade de Poisson aplicada a este troco, na qual
foram identificados como pontos negros os setores apresentados na Tabela 9. Estes segmentos ja
haviam sido identificados como ponto negros no ano anterior, verificando-se que em 2013 a
mortalidade se manteve elevada. Estes resultados apontam este troco como um dos prioritarios a
intervir no sentido de minimizar a mortalidade verificada.

Tabela 9 — Pontos negros de atropelamentos na EN116/A21.

Pontos quilométricos N° de atropelamentos total N° de atropelamentos em 2013
45 18 4
7-8 22 10
15-16 17 6

As espécies mais afetadas nestes trés segmentos foram coelhos, aves, sapos-comuns e cobras.

E ainda de referir que no ano anterior foram detetados 8 individuos de sapo-comum juntos, entre
os pk 15 e 16, sugerindo que este segmento se situaria num ponto de migracdo da espécie. Em
2013, contudo, ndo foram registados individuos desta espécie neste ponto. Acresce que ndo foram
registados em 2013 quaisquer pontos de concentragcdo de atropelamentos destas espécies. No
entanto, salvaguarda-se que a mortalidade destes animais devera estar subestimada, j& que a

frequente passagem dos automoveis aumenta a velocidade da sua degradagéo / remocao.

Relativamente ao IC17/A36, a mortalidade concentrou-se entre os pk 9 e 17, maioritariamente de
aves (principalmente patos reais e pombos), com 68% de registos, e de coelhos, com 24% de
registos. Em termos médios verificaram-se 5,8 atropelamentos/km neste troco e a probabilidade
de Poisson evidenciou apenas um ponto negro, entre 0os pk 13 e 14 (Tabela 10), onde se

registaram principalmente colisbes com aves.

2% 2%

Ndo identificado
Répteis

W Aves

M Lagomorfos

B Outros mamiferos

Fig. 25 — Percentagem de registos de atropelamentos no IC17/A36, entre os pk 9 e 17, por grupo

faunistico.
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Tabela 10 — Ponto negro de atropelamentos no IC17/A36.

Pontos quilométricos N° de atropelamentos total N° de atropelamentos em 2013

13-14 10 4

Santarém

Através do mapa de kernel foram identificados os trogos com maior concentragéo de registos de
atropelamentos (Fig. 26 e Tabela 11). Destes, evidencia-se o IP6/A23 até ao pk 37 que
corresponde ao setor gerido pela EP (desta zona em diante a A23 é gerida pela Concessionaria

Scutvias — Autoestradas da Beira Interior, S.A.), com uma média de 3,24 atropelamentos/km.

Fig. 26 — Mapa de kernel onde podem ser visualizados os trogos com as densidades mais elevadas

de mortalidade de animais silvestres no distrito de Santarém.

Tabela 11 — Trocos com maior concentracdo de atropelamentos de fauna silvestre no distrito de

Santarém.
Estrada Pontos quilométricos N° de atropelamentos/km
IP6 (A23) 0-37 3,24
EN3 41-42 6

No troco do IP6/A23 foram registados 120 animais silvestres, destacando-se o elevado niumero de
carnivoros (maioritariamente raposas, mas também texugos e sacarrabos) e lagomorfos

(essencialmente coelhos) (Fig. 27).
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Fig. 27 — Percentagem de registos de atropelamentos no IP6/A23, entre os pk 0 e 37, por grupo

faunistico.

A andlise de Poisson aplicada a este troco apontou como pontos negros, os segmentos referidos
na Tabela 12. Nestes pontos, a mortalidade incidiu principalmente sobre carnivoros (raposas

maioritariamente), coelhos e javalis (estes ultimos entre os pk 33 a 34).

Tabela 12 — Pontos negros de atropelamentos no IP6/A23.

Pontos quilométricos N° de atropelamentos total N° de atropelamentos em 2013
11-12 6 1
14-15 6 4
29-30 6 0
33-34 9 1

Esta via destaca-se, efetivamente, pelo valor elevado de acidentes com javalis, o que ja havia sido
referido no relatério anterior. Estes animais, pelo seu porte, podem ser causadores de graves
acidentes rodoviarios, agravados pela velocidade a que se circula na autoestrada, colocando em
causa a seguranca rodoviaria da mesma. Na Tabela 13 sdo apresentados os registos de colisdes
verificadas entre os pk 5 e 34, sendo que dois dos registos correspondem a reclamacfes
apresentadas a EP em 2009, antes da monitorizacao se ter iniciado, e que foram acrescentadas a
tabela para a dete¢cdo das zonas mais criticas. Salienta-se, no entanto, que em 2013 n&o foram

registados javalis neste troco.
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Tabela 13 — Pontos quilométricos das colisdes com javali na A23.

Ponto quilométrico Espécie Data
5,100 Javali 2012
15,200 Javali 2012
15,850 Javali 2011
20,600 Javali 2012
22,400 Javali 2012
28,300 Javali 2009
28,700 Javali 2009
30,500 Javali 2011
33,000 Javali 2010
33,000 Javali 2012
33,100 Javali 2011
33,400 Javali 2011
33,400 Javali 2011

A andlise dos dados georreferenciados permite verificar que a maioria das situacdes ocorreu junto

dos nés rodoviérios, ou relativamente proximo dos mesmos (Fig. 28), sugerindo ser este o meio

principal de entrada dos animais na via. A situacao mais critica é junto ao né de Montalvo onde se

registaram 5 colis6es na proximidade imediata do né.

Néde 00
Constanga \

NG de Atalaia

N

’

N6 de

/ \Montalvo

N6 de Roda

Fig. 28 — Localizagdo dos atropelamentos de javali (assinalados a verde) no IP6/A23, na proximidade de noés

rodoviarios.

Os nés, sendo acessos de ligacdo a autoestrada, constituem interrupcdes na vedacgao da via, o

que dificulta a minimizacdo deste impacte. Acresce que os javalis, devido aos seus habitos

escavadores, conseguem também entrar por baixo da vedacao através de pequenas depressdes

do solo, escavando e aplicando forca sob a rede. Por este motivo, tendo sido identificado este

Monitorizagédo da Mortalidade de Fauna nas Estradas da EP. Relatério Sintese, 2013

31



DEP

Estradas de Portugal, S.A.

troco critico, foram ja propostas as medidas possiveis para dificultar a entrada dos animais na
autoestrada, nomeadamente o refor¢co da vedacgéo existente, mediante a colocacdo de uma rede
adicional, dobrada em “L” com 50 cm de altura e 50 cm de base, enterrada. Para aumentar a sua
resisténcia, previu-se ainda a colocacdo de uma fiada de cabo de aco na base da vedacao, sobre
esta rede adicional, pregada aos postes da vedacdo principal. Com a implementacdo desta
segunda rede, nos moldes referidos, 0os animais ndo conseguem encontrar, ou criar, uma abertura
sob a rede que lhes permita entrar. Estas medidas integraram dois projetos de beneficiagdo
daquela via, um dos quais ja se encontra concluido, ndo existindo ainda data prevista para o

lancamento da empreitada.

Estdo, ainda, previstos dois projetos de reabilitacdo de passagens hidraulicas de grandes

dimensdes na A23, uma nas proximidades do pk 33 e outra nas proximidades do pk 21.

Neste distrito evidenciou-se, ainda, a EN3, nomeadamente o trogco mais recentemente construido
e que substitui parte da antiga EN3. Os valores de mortalidade registados neste trogo ndo séo
muito elevados mas o facto de a andlise de kernel levar em consideracéo a densidade de pontos
na vizinhanca circular (e existirem registos de mortalidade nas estradas proximas a influenciar o
resultado final), levou a uma sobrevalorizacdo das densidades existentes. Neste tro¢o evidencia-
se, contudo, o segmento entre os pk 41 a 42 onde ocorreram 6 atropelamentos, homeadamente

de coelhos e carnivoros.

Castelo Branco

Através do mapa de kernel (Fig. 29) foram identificados alguns trogos extensos onde o0s
atropelamentos, embora frequentes, ocorreram de forma dispersa, bem como pequenos
segmentos onde a mortalidade ocorreu de forma mais concentrada. Estes Ultimos sao

apresentados na Tabela 14.

EN233 e

EN233/1C31

Fig. 29 — Mapa de kernel onde podem ser visualizados os trocos com as densidades mais elevadas de

mortalidade de animais silvestres no distrito de Castelo Branco.
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A andlise efetuada permitiu constatar uma situacdo em que ocorreu uma grande concentragao
local de mortalidade, ndo parecendo ocorrer mortalidade significativa nas suas imediacdes,
nomeadamente o IP2 com 9 registos em apenas um quilémetro. Os grupos afetados foram
carnivoros e cobras, e, ainda, um veado. Este ponto ja havia sido detetado anteriormente e no
ambito das acfes de reducdo de mortalidade e promocédo da seguranca rodoviaria foi colocada
sinalizacao vertical neste trogco, nomeadamente o sinal “A19b — Animais selvagens”, que avisa o
condutor do perigo de atravessamento destes animais. Em 2013 verificou-se apenas um
atropelamento neste troco, nomeadamente de uma toutinegra de cabeca preta. A evolucdo da

mortalidade neste segmento continuara a ser acompanhada com atencgéo.

Tabela 14 — Trogos com maior concentracdo de atropelamentos de fauna silvestre no distrito de Castelo

Branco.
Estrada Pontos quilométricos N° de atropelamentos/km
IP2 150-151 9,0
ER240 16-37 3,24
EN3 208-212 5
EN239/IC31 19-20 6
EN233 40-42 3
75-80 34
EN233/IC31 84-87 33
ER233 107-109 3
EN241 40-44 3,25
o s;;

Na ER240, para além do trogco com maior densidade de registos apontado na Tabela 14, ocorreu
mortalidade com relativa frequéncia em grande parte da estrada. Assim, considerou-se pertinente
aplicar em toda a extensdo da via (62 km) a Probabilidade de Poisson, de forma a identificar os
pontos negros, 0os quais podem ser visualizados na Tabela 15. Alguns destes pontos j& haviam
sido detetados no ano anterior, no entanto a mortalidade verificada em 2013 nao foi significativa.
Salienta-se, contudo, 0 segmento entre os pk 16 e 17 onde se verificaram 4 ocorréncias, quando

até entdo ndo havia sido registado qualquer atropelamento.

O grupo mais afetado nesta estrada (Fig. 30) foi, de uma forma geral, o dos carnivoros,
principalmente fuinhas e raposas. As aves (maioritariamente passeriformes) e os lagomorfos (com
maior predominancia de lebres) também surgiram com grande frequéncia. Como seria expectavel,

nos pontos negros identificados predominaram os mesmos grupos.

Monitorizagédo da Mortalidade de Fauna nas Estradas da EP. Relatério Sintese, 2013

33



DEP

Estradas de Portugal, S.A.

Tabela 15 — Pontos negros de atropelamentos na ER240.

Pontos quilométricos N° de atropelamentos  N° de atropelamentos em 2013
1-2 4 0
16-17
18-19
21-22
22-23
25-26
30-31
31-32
34-35
35-36
58-59
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Fig. 30 — Percentagem de registos de atropelamentos na ER240, entre os pk 0 e 62, por

grupo faunistico.

Relativamente & EN3, e & semelhanca do ano anterior, destacou-se o trogo entre os pk 208 e 212,
onde ocorreram em média 5 atropelamentos/km. Os grupos mais afetados foram as aves, o0s
lagomorfos e os carnivoros, em particular a raposa. Em 2013 foram registados apenas dois

atropelamentos neste trecho.

Proximo deste trogo, destacaram-se também a EN239 num trogo que assegura o IC31, entre os pk
19 e 20 com 6 registos, principalmente de carnivoros e a ER233, entre os pk 107 a 109, onde
foram registados semelhantes numeros de individuos de quase todos os grupos faunisticos, sem

predominéncia de nenhum em especial.

Na andlise efetuada, destacou-se ainda a EN233, mais a norte, que inclui o tro¢o que assegura o
IC31, nomeadamente os trechos entre os seguintes pk: 40 a 42, onde se verificou maior incidéncia
de atropelamentos de herpetofauna (sapos-comuns e cobras); 75 a 80 com predominancia de

carnivoros (texugos, lontras e raposas); e 84 a 87 com registos de aves e carnivoros.
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Tal como anteriormente, surge também a EN241 entre os pk 40 a 44, onde o grupo mais afetado

foi o dos carnivoros. Note-se, contudo, que em 2013 apenas foi registado 1 individuo neste trogo.

Na EN18 a mortalidade foi, de uma forma geral, mais reduzida. Ainda assim, destacaram-se dois
pequenos trechos com 2,7 atropelamentos/km cada. Entre os pk 24 a 27 registaram-se

maioritariamente insectivoros enquanto entre os pk 35 a 38 predominaram as cobras.

O programa de monitorizacdo em curso apontou o grupo dos mamiferos como apresentando as
maiores taxas de atropelamento. No entanto, estes resultados devem ser ponderados com cautela
uma vez que outros grupos poderdo estar altamente subestimados face aos constrangimentos
metodoldgicos deste programa, ja anteriormente referidos. Refiram-se como exemplo, os anfibios
que noutros estudos cuja metodologia esta somente direcionada para a detecdo dos cadaveres
constituem 70% a 80% da mortalidade global (e.g. Hels & Buchwald 2001).

N&o obstante a provavel subestimagéo das taxas de mortalidade, com particular relevancia nos
animais de menor porte e de maior velocidade de degradagdo, a quantificacdo dos dados de
mortalidade permitiu apontar trocos com grande densidade de ocorréncias onde foram
determinados os respetivos pontos negros — segmentos onde a mortalidade é significativamente

superior relativamente ao restante trogo.

A mortalidade de animais silvestres em areas classificadas foi relativamente baixa, constituindo
12,4% dos atropelamentos totais, e ndo foram identificados pontos negros nas mesmas. Apenas
um dos trocos identificados como criticos, por uma apresentar uma elevada densidade de
mortalidade, interfere com o limite da ZPE de “Evora”, nomeadamente a EN18/IP2 entre os pk 272
e 276.

Na Fig. 31 apresentam-se 0s pontos negros identificados e os respetivos valores de mortalidade
de fauna silvestre, quer em termos globais, quer s6 para o ano de 2013. Destaca-se o IC1 com

varios pontos negros e elevados valores de mortalidade, assim como a EN116/A21 e o IP2.
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Fig. 31 — Valores de mortalidade registados nos pontos negros identificados, em termos globais e em 2013.

Na maioria dos pontos negros identificados o grupo dos carnivoros silvestres foi o mais afetado.
Os carnivoros sédo reconhecidamente um dos grupos mais vulneraveis a este tipo de impacte,
encontrando-se hoje muito ameacados pelo efeito-barreira das estradas e pela
reducdo/fragmentacdo das suas areas de distribuicdo o que aliado ao facto de ocorrerem em
reduzida densidade, necessitarem de vastas &reas vitais e possuirem uma elevada mobilidade
(Gittleman et al. 2001), os coloca numa situacdo vulneravel em termos da conservagéo das suas

populacdes.

Contudo, estudos recentes tém vindo a demonstrar que, de uma forma geral, estes animais
utilizam as passagens hidraulicas e as passagens agricolas (desde que apresentem dimensfes
amplas e se localizem em areas sossegadas) para atravessar a estrada e que a disponibilidade
destas estruturas pode influenciar positivamente a reducéo da sua mortalidade nas estradas (e.g.
Ascensdo, 2005). Neste contexto, 0s trocos mais criticos no que respeita quer as densidades de
mortalidade de vertebrados terrestes quer a seguranca rodoviaria, foram analisados em termos da
existéncia e do estado das vedacdes, bem como da quantificacdo e caracterizacdo de passagens
hidraulicas e agricolas. Em funcéo desta analise, foram propostas medidas de minimizagdo com

vista a diminuicdo da mortalidade da fauna.

Relativamente as passagens hidraulicas e agricolas, as medidas consistem em torna-las
apelativas para os animais, quer através de uma melhor integracdo paisagistica das mesmas, quer
através da colocacdo de passadicos secos nas passagens hidraulicas. Tal como ja foi referido, a
presenca de agua nas passagens, mesmo que em niveis reduzidos, constitui uma limitagdo a sua

utilizac&o pela maioria dos animais, pelo que a implementagcéo de passadicos aumenta o potencial
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destas estruturas para a fauna uma vez que sdo projetados para se manterem, a maior parte do

tempo, acima do nivel da agua.

No caso das vias vedadas, uma das medidas consiste na substituicdo ou reforco das vedacdes
existentes, eventualmente com ado¢do de uma segunda rede de malha mais fina, com uma base
de 50 cm enterrada, o que impede a existéncia de espacamentos entre o solo e a rede, e dificulta
as tentativas de escavacdo sob a mesma, acdo muito caracteristica de algumas espécies. Outra
das medidas consiste na retificacdo da vedacdo de forma a contornar as passagens hidraulicas
num angulo obliquo que encaminhe os animais para as mesmas.

Salientam-se, ainda, medidas como a sinalizacdo rodoviaria relativa a presenca provavel de fauna
na via, a promoc¢éo da reducéo de velocidade e a ceifa da vegetacdo presente nas bermas para
aumentar a visibilidade quer dos animais quer dos condutores.

Embora as medidas referidas ndo sejam igualmente eficientes para todas as espécies, a maioria
dos mamiferos beneficiara da sua implementagéo. Ja no que respeita as aves, ainda ndo existem
solucdes reconhecidamente eficazes para a minimizacdo da sua mortalidade por atropelamento.
Um grupo especialmente vulneravel a este tipo de impacte é o das aves de rapinas noturnas,
destacando-se a coruja-das-torres pelos elevados valores de mortalidade apresentados, em
especial no IC1 no distrito de Setubal. Esta situacdo serd acompanhada com particular atencdo e

tentardo encontrar-se solu¢des que permitam minimizar este impacte.

Uma medida habitualmente referenciada para a minimizacdo do risco de atropelamento destas
aves consiste em implementar cortinas arbdreas para elevar o voo das aves. Esta solucdo apenas
poderd ser equacionada nas zonas que nao se insiram nos espacos florestais definidos nos
Planos Municipais de Defesa da Floresta contra Incéndios em conformidade com o DL 124/2006,
de 28 de junho, alterado pelo Decreto-Lei n.° 17/2009, de 14 de janeiro.

Outras medidas possiveis consistem na colocagdo de dispositivos anti-poiso nos postes e sinais

rodoviarios localizados nas bermas das estradas.

A sobre-elevacdo de bermas, que tem sido sugerida por alguns autores como medida para elevar
0 Voo das aves, apresenta um elevado niumero de restricdes e constrangimentos, o que torna a
sua execucdo muito condicionada. Entre eles salientam-se: o extenso alargamento da plataforma
para acrescentar a area necessaria para estabilizar os taludes, com implicagbes ao nivel das
areas de dominio publico, que na maior parte das vezes nao esta disponivel; a necessidade de
expropriacdo de terrenos; os impactos relacionados com os volumes significativos de solos cuja
extracdo acarreta implicacdes ao nivel da deplecdo de recursos naturais; os problemas de
drenagem associados, incluindo o aumento da extensdo das PH o que diminui a sua eficacia
enquanto meio alternativo de atravessamento da estrada pela fauna terrestre; os problemas de
seguranca rodoviaria dado que diminui a distancia de visibilidade, os impactos ao nivel da
integracdo paisagistica e do proprio conforto do condutor; e os impactes noutros fatores

ambientais.
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Assim, as medidas de minimizagdo da mortalidade nos pontos negros sdo definidas em funcéo,
guer das caracteristicas da estradas (incluindo estruturas hidraulicas e vedacdes) e dos terrenos
envolventes, quer das espécies a que se destinam, ponderando sempre a sua
necessidade/beneficio face aos custos e implicacdes noutros fatores ambientais, sociais ou de

seguranca rodoviaria.

No &mbito do Programa de Monitorizacdo da Mortalidade da Fauna ja foram propostas algumas

medidas em trocgos criticos, nomeadamente:
- plataforma ou passadico lateral seco sob uma ponte, no pk 612 do IC1;

- colocacao de vedagdo nova no IP2 entre os pk 215-218, de forma a contornar as passagens, e

reforcada com uma segunda rede dobrada em “L”;
- passadico lateral seco numa PH, cerca do pk 223 do IP2 (obra concluida em 2013);

- reforco da vedacéo existente na A23, mediante a colocacdo de uma rede adicional, dobrada

em nLn;

- passadico lateral seco em duas PH na A23, uma nas proximidades do pk 33 e outra nas

proximidades do pk 21;

- implementacéo de sinalizagdo vertical relativa a a presenca de animais selvagens na via, no
IP2 cerca do pk 150 (implementada no inicio de 2013).

Nas restantes estradas, sempre que se encontra prevista a sua beneficiagdo, ou a reabilitacdo de
estruturas hidraulicas sob a mesma, é avaliada a necessidade de implementar medidas de
minimizagdo, geralmente em funcéo dos resultados do programa de monitoriza¢éo. Neste contexto
foram j& efetuadas adaptagcdes em algumas PH, nomeadamente nas ER2 (Beja), ER384
(Portalegre), ER371 (Portalegre) e EN10 (Setubal). Estdo, também, propostas outras intervencdes

cuja implementacdo ndo tem ainda data prevista.

Nos proximos anos, pretende-se continuar o desenvolvimento deste trabalho com o objetivo de: i)
aprofundar o diagndstico da mortalidade da fauna, identificar situages criticas e acompanhar a
evolugao dos pontos negros ja identificados; ii) propor medidas de minimizagao para novos trogos
criticos visando particularmente os carnivoros, ndo sO pelo seu elevado quantitativo de
mortalidade e pela sua vulnerabilidade e relevancia ecologica, mas também por responderem
positivamente a implementacéo de passagens de fauna (justificando o esforco futuro de aplicacédo

de medidas corretivas); iii) avaliar a eficacia das medidas de minimizacéo ja implementadas.

Com o prosseguimento destas diretrizes, visando a reducdo da mortalidade da fauna nas

estradas, a EP ndo s6 promove melhores niveis de seguranca rodoviaria, como promove o
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cumprimento dos objetivos de conservagdo da biodiversidade a que se prop6s, no a&mbito da sua

responsabilidade ambiental.
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Anexo |

Espécies com Estatuto de Conservagéao

Monitorizagédo da Mortalidade de Fauna nas Estradas da EP. Relatério Sintese, 2013




DEP

Estradas de Portugal, S.A.

Tabela 1 — Espécies com interesse conservacionista segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal
(Cabral et al. 2006), detetadas durante o programa de monitorizagdo (espécies com estatuto de conservagéo
desfavoravel: CR - Criticamente em Perigo, EN — Em Perigo, VU — Vulneravel; e espécies com estatuto de

“informacao insuficiente” - DD).

Nome comum Nome cientifico LVPT AveDsllrI—e|2l\)lﬁats n
Lobo-ibérico Canis lupus EN B-11*/B-1V 1
Arminho® Mustela erminea DD -

Fur&o-bravo Mustela putorius DD B-V 36
Flamingo Phoenicopterus roseus VU A-l 1
Cuco-rabilongo Clamator glandarius VU - 1
Alcaravao Burhinus oedicnemus VU A-l 1
Bufo-pequeno Asio otus DD - 1
Noitib6? Caprimulgus spp. vuU 4
Rolieiro Coracias garrulus CR A-l 1
Cégado-de-carapaca-estriada Emys orbicularis EN B-11/B-IV 1
Vibora-cornuda Vipera lataste VU - 6

! Foram registados dois arminhos atropelados, no distrito de Braganca, cuja identificacio ndo pdde ser confirmada dado
nao ter sido efetuado o registo fotografico.

2 Foram registados 4 noitibds atropelados, cujo estado ndo permitiu a sua identificacdo especifica. Dado terem sido
detetados no distrito de Setubal, é provavel que se se tratasse da espécie Caprimulgus ruficollis (Noitib6-de-nuca-
vermelha).
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Categorias _de estatuto de conservacdo das espécies de vertebrados, atribuidas pelo Livro

Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et al., 2006), segundo adaptacdo do critério da

IUCN (Unido Mundial para a Conservacao da Natureza):

- Extinto (Ex) “Extinct” — Um taxon para o qual ndo existe duvida razoavel de que o ultimo
individuo morreu. Um taxon esta presumivelmente Extinto quando falharam todas as tentativas
exaustivas para encontrar um individuo em habitats conhecidos e potenciais, em periodos
apropriados (do dia, estacao e ano), realizadas em toda a sua area de distribuicao histérica. As
prospecdes devem ser feitas durante um periodo de tempo adequado ao ciclo de vida e forma
biolégica do taxon em questéo;

- Regionalmente Extinto (RE) “Regionally Extinct” — Um taxon esta Regionalmente Extinto
quando ndo restam duavidas de que o Ultimo individuo potencialmente capaz de se reproduzir

no interior da regido morreu ou desapareceu da regiao;

- Extinto na Natureza (EW) “Extinct in the Wild” — Um taxon considera-se extinto na natureza
quando é dado como apenas sobrevivendo em cultivo, cativeiro ou como uma populacdo (ou

populacdes) naturalizada fora da sua &rea anterior de distribui¢&o;

- Criticamente em Perigo (CR) “Critically Endangered” — Um taxon considera-se Criticamente em
Perigo quando as melhores evidéncias disponiveis indicam que se cumpre qualquer um dos
critérios A a E para Criticamente em Perigo, pelo que se considera como enfrentando um risco

de extingdo na Natureza extremamente elevado;

- Em Perigo (EN) “Endangered” — Um taxon considera-se Em Perigo quando as melhores
evidéncias disponiveis indicam que se cumpre qualquer um dos critérios A a E para Em Perigo,

pelo que se considera como enfrentando um risco de extingdo na Natureza muito elevado;

- Vulneravel (VU) “Vulnerable” — Um taxon considera-se Vulnerdvel quando as melhores
evidéncias disponiveis indicam que se cumpre qualquer um dos critérios A a E para Vulneravel,

pelo que se considera como enfrentando um risco de extingdo na natureza elevado;

- Quase Ameacado (NT) “Near Threatened” - Um taxon considera-se Quase Ameacado quando,
tendo sido avaliado pelos critérios, ndo se qualifica atualmente como Criticamente em Perigo,
Em Perigo ou Vulneravel, sendo no entanto provavel que lhe venha a ser atribuida uma

categoria de ameaca num futuro préximo;

- Pouco Preocupante (LC) “Least concern” — Um taxon considera-se Pouco Preocupante
quando, tendo sido avaliado pelos critérios, ndo se classifica como nenhuma das categorias
Criticamente em Perigo, Em Perigo, Vulneravel ou Quase Ameagado. Os taxa que apresentam

distribuicdo ampla e os taxa abundantes séo incluidos nesta categoria;

- Informacdo Insuficiente (DD) “Data Deficient” — Um taxon considera-se com Informacao

Insuficiente quando ndo ha informacao adequada (ainda que possa ter sido alvo de estudos e
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alguns aspetos da sua biologia serem bem conhecidos) para fazer uma avaliacdo direta ou
indireta do seu risco de extingdo, com base na sua distribuicdo e/ou estatuto da populacao.

N&o constitui, por isso, uma categoria de ameaca;

- Né&o Aplicavel (NA) “Not applicable” — Categoria de um taxon que ndo reldne as condicdes

julgadas necessarias para ser avaliado a nivel regional;

- Néo Avaliado (NE) “Not Evaluated” — Um taxon considera-se N&o Avaliado quando ainda néo

foi avaliado pelos presentes critérios.

Estatutos de protecao conferidos pelo Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de Abril, alterado pelo

Decreto-Lei n.° 49/2005, de 24 de Fevereiro, que transpde para o direito portugués a Diretiva
Comunitaria n.° 79/409/CEE — Diretiva Aves e a Diretiva Comunitaria n.° 92/43/CEE — Diretiva
Habitats:

- Anexo A-l — Espécies de aves de interesse comunitario cuja conservacao requer a designacdo

de zonas de prote¢do especial. O (*) indica que se trata de uma espécie prioritaria;

- Anexo B-Il — Espécies animais e vegetais de interesse comunitario cuja conservacao exige a

designacéo de zonas especiais de conservacao.

- Anexo B-1V — Espécies animais e vegetais de interesse comunitario que exigem uma protecao

rigorosa.

- Anexo B-V — Espécies animais e vegetais de interesse comunitario cuja captura ou colheita na

natureza e exploracédo podem ser objeto de medidas de gestéo.

- Anexo D — Espécies cinegéticas.
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Anexo Il

Listagem de espécies referenciadas
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Tabela 1 - Listagem de espécies referenciadas ao longo do texto.

Classe Ordem Nome comum Nome cientifico
Mamiferos Insectivora Ourigo-cacheiro Erinaceus europaeus
Lagomorpha Coelho-bravo Orytolagus cuniculus
Lebre Lepus capensis
Carnivora Arminho Mustela erminea
Fuinha Martes foina
Furéo-bravo Mustela putorius
Gato-bravo Felis silvestris
Geneta Genetta genetta
Lobo-ibérico Canis lupus
Lontra Lutra lutra
Raposa Vulpes vulpes
Sacarrabos Herpestes ichneumon
Texugo Meles meles
Artiodactyla (ungulados) Corgo Capreolus capreolus
Javali Sus scrofa
Veado Cervus elaphus
Aves Phoenicopteriformes Flamingo Phoenicopterus roseus
Anseriformes Pato-real Anas platyrhynchos
Galliformes Perdiz Alectoris rufa
Charadriiformes Alcaravao Burhinus oedicnemus
Cuculiformes Cuco-rabilongo Clamator glandarius
Strigiformes Bufo-pequeno Asio otus
Coruja-das-torres Tyto alba
Coruja-do-mato Strix aluco
Caprimulgiformes Noitib6* Caprimulgus spp.
Coraciiformes Rolieiro Coracias garrulus
Passeriformes Toutinegra-de-cabeca-preta Sylvia melanocephala
Répteis Squamata Cobra-de-escada Elaphe scalaris
Vibora-cornuda Vipera lataste
Testudines Cégado-de-carapaca-estriada Emys orbicularis
Anfibios Anura Sapo-comum Bufo bufo

! Foram registados 4 noitibés atropelados, cujo estado ndo permitiu a sua identificacdo especifica. Dado terem sido
detetados no distrito de Setubal, é provavel que se se tratasse da espécie Caprimulgus ruficollis (Noitib6-de-nuca-

vermelha).
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